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NAM HOC: 2025 - 2026
CHUONG 1: DAO DONG
1.MO TA DAO PONG:
- Dao dong ctia hé chi chiu tac dung cua luc hoi phuc duogc goi la dao dong tu do (dao dong riéng).
+ Li do dao dong (x) la toa do cua vat tinh tur vi tri can bﬁng.
+ Bién d§ dao dong (A) l1a 0 16n cyc dai cua li d§ dao dong.
+ Chu ki dao dong (T) 1a khoang thoi gian dé vat thuc hién duoc mot dao dong toan phﬁn.
+ Tan s6 dao dong (f) dugc xac dinh boi sé dao dong toan phan ma vat thuc hién dugc trong mot
giay.

f=z|(H2)

+ Tan s6 goc ciia dao dong (@) 1a dai luong dic trung cho téc d6 bién thién cua pha dao dong, duoc

xac dinh theo cong thrc:

_ P21 _ Ap _2m
W= = =T = 2nf | (Rad/s)

+ Pha dao dong (ot+¢) 1a mdt dai luong déc trung cho trang thai ctia vat trong qua trinh dao dong.
+ Do léch pha giita hai dao dong diéu hoa cung chu ki (cung tan sd) c6 do 16n duoc xac dinh theo

cong thuc: |Ap = |, — 1| = 21 % (Rad)
2. CAC PHUONG TRINH TRONG DAO PONG PIEU HOA:

- Phuong trinh li d§ c6 dang: (x = Acos(wt + @)

- Phuong trinh van toc c6 dang: | v = % =wAcos(wt+ ¢+ %) = —wAsin(wt + @)
t

- Hé thirc doc 1ap giita van toc va li d6: | — +—=1

- Phuong trinh gia tdc co dang:|a = v/ = x” = —w’ Acos(wt +@) = —wo’x

2 2
- Hé thire doc 1ap giira van tdc va gia tdc: (LJ +(LJ -1
Vv a

max max

+ Do thi mo ta mdi lién hé giira van téc va 1i do cua vat dao dong 1a dudng ellip co d6 dai hai truc
1an lugt 12 2A va 2Vimax.

+ Do thi mo ta mdi lién hé gitra van tdc va gia toc cta vat dao dong 1a duong ellip.

+ D6 thi md ta mdi lién hé gitra li do va gia téc ctia vat dao dong 1a duong thang qua gdc toa do.

+ Van tbc nhanh pha % so voi li do

+ Gia toc nhanh pha % s0 voi van toc

+ Gia tdc va li d6 bién thién ngwec pha nhau

3. NANG LUQONG TRONG DAO PONG PIEU HOA:

- Biéu thirc thé ning: W, =§mc02x2 = %m ®*A’cos’(wt + ¢)

« X . A < 1 1 .
- Biéu thirc dong ning: W, ZEmvz =-m o*A%sin’(ot + @)




+ Thé nang va dong niang trong dao dong diéu hoa bién ddi tudn hoan theo thoi gian véi tan s goc

3 AGA A, A @'=2w
bang 2 lan tan s6 goc cua dao dong. Py
T
2

- Biéu thirc coniang: W = Wy + W, = %mafAz = %mv,znax = const

4.DAO PONG TAT DAN VA HIEN TUQONG CONG HUONG:

- Dao ddng tit dan la dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian.

+ Dao dong tat dan xay ra do su tiéu hao co ning cua con lic chuyén hoa thanh nhiét nang=> khi co
nang giam—> bién d¢ giam.

+ Dao dong tat dan cang nhanh néu méi trudng cang nhét (d6 nhét cia moi truong ting theo thir ty:
khong khi, nude, dau, dau rat nhot)

- Dao ddng cudng birc 13 dao dong cua vat dudi tac dung ctia ngoai luc didu hoa trong giai doan 6n
dinh. Ngoai luc diéu hoa tac dung vao vat khi nay duoc goi la luc cudng buc.

+ Vat dang dao dong tw do: x = A cos(wt + @)

+ Chju tic dung ngoai luc cudng birc: F(t) = Fy cos(2t + ¢')

—Vat tr¢ thanh dao dong cudng blic: xop = Acp cos( 2t + @cp)

+ Tan sb goc cua dao dong cudng birc bang tan sd goc clia ngoai luc: wep = 2

+ Bién d¢ ctia dao dong cudng birc Acs: khong ddi, ti 1é thuan vai bién do ngoai lyc, phu thudgc vao
tan sb ngoai luyc. phu thudc vao do chénh Iéch tan sb ngoai luc cudng birc va tan sb riéng cua h¢, khi
d6 chénh 1éch tan sb cang nho thi bién do cang lon.

- Hién twong cdng hwéng xay ra khi tan sé goc ciia luc cudng birc bang tan sd goc riéng ctia hé dao
dong (o = Q). Khi nay, bién do dao dong cudng burc cua vat dat gia tri cyc dai A 4.




CHUONG 2: SONG

1. TONG QUAN VE SONG

- Séng 1a dao dong lan truyén trong khong gian theo thoi gian. Khi song truyén di, phan tir moi
truong khong truyén theo chiéu truyén song ma chi Song 1a dao dong lan truyén trong khong gian theo
thoi gian. Khi song truyén di, phdn tie méi trwong khong truyén theo chiéu truyén séng ma chi dao
dong tai ché.

- Séng doc 1a song ma phuong dao dong ciia mdi phan tir moi trudng trung (hodc song song) Vi
phuong truyén song.

- S6ng ngang 1a séng ma phuong dao dong mdi phan tir mdi trudng vudng goc voi phuong truyén
song

- Mot s6 hién twong dic trung ciia song nhu phan xa,khiic xa, nhiéu xa, giao thoa, ...

2. CAC PAI LUQONG PAC TRUNG CUA SONG

- Buwéc séng: Quing duong ma song truyén di duoc trong mot chu ki dao dong duoc goi 1a bude
song, ki hi¢u 1a A.

- Téc do truyén song trong mot moi trudng xac dinh thuong 1a hang sé. Toc do truyén song phu
thudc vao ddc tinh ciia méi trwong truyén nhu mat do méi truong, tinh dan hoi, nhiét do, ap suat. Toc
d6 truyén 4m trong cac moi trudng: Viin > Vieng > Vini.

vV = E = ? =Af
- Cwong do séng I 13 ning luong song truyén qua mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian.

E P_ P

:@: S 4mr2

(don vi 1a W/m?)

3. PHUONG TRINH SONG
- Phuong trinh dao dong ctia nguén O: u, = acosot.
- Phuong trinh dao dong cua diém M cach ngudn O mot khoang x hay d:

uy = acos(ot — 2%) hodc um = acos(ot - %)
- Tai cing mot thoi diém, dao dong tai diém M tré pha hon dao dong tai nguén mot goc:
. 2nrx  ox  2mfx
¢ = A v w
Ad =x Hai diém gin nhat Hai diém bat ky
Hai diém cuing pha Ad =1 Ap =k2m => Ad = k).
Hai diém ngwoc pha Ad=M\2 Ap = 2k+1)r = Ad=(k + %)k =(2k +1)§

4. SONG DIEN TU: ‘ , , ,
- Song dién tur 1a sy lan truyén trong khong gian cua dién tur truong bién thién. Anh sang c6 ban chat
la song di¢n tur.
- Tinh chit ciia séng dién tir
+ Tdc do truyén song cia song dién tir trong chan khong 1a ¢ = 3.10° m/s
+ Trong moi moi trudng vat chét, tc do truyén cua song dién tur déu nho hon ¢




(C = Vchan khong > Vkhi > Vieng > Vién).

+ Trong qué trinh lan truyén E va B 1udn luén vudng goc v6i nhau va vudng goc voi phuong truyén

song.

+ Tai mdi diém dao dong cia dién trudng va tir trudng ludn cung pha voéi nhau. Ca E va B clng

bién thién tuan hoan theo khong gian va thoi gian va cung tan so.

+ Ngudn phét song dién tir c¢6 thé 1a bat ky vat nao phat ra dién trudng hodc tir truong bién thién

nhu: tia ltra dién, cau dao dong ngét mach dién...
+ Song dién tu 1a s6ng ngang
+ M5t sb hién tuong dic trung cua song dién tir 1a: phan xa, khic xa, nhiéu xa, giao thoa, ...
+ Khi truyén qua cac moi trudng khac nhau, tdn sé cia song dién tir khong thay doi

- Budc song dién tir trong chdan khong: |\ = ,% = c.T|(c=3.10° m/s)

- Thang séng dién tur:

Turngoqi <@— Tan s0 tang dan
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5. GIAO THOA SONG CO

- Hién twong giao thoa séng 13 hién tuong hai song két hop gip nhau, ting cuong nhau hoic lam

suy yéu nhau tai mot s vi tri trong moi truong.

- Piéu kién dé co giao thoa 1 hai song duogc tao ra tir hai ngudn két hop duoc goi 13 hai song két
hop. Hai séng két hop 1a hai séng c6 cling phuong dao dong, cung tan sé va do 1éch pha khéng doi theo

thoi gian.
+ Khodng céch gitra hai van cuc dai (hodc cuc tiéu) ké nhau trén doan S;S, 1a Ad =

N | >

) , .~ e A A SA 1A A \ A
+ Khoang céch gitra mdt van cuc dai va mdt van cuc ti€u ké nhau trén doan S1S> 1a Ad = "

Cuec dai Cuc tiéu

Diéu kj@n dl — dz = k/1 d1 - dz == (k + 0,5)2.

Bién d \ % A 1A . o « 18 A 12 AL » L
’ la s0 nguyén lan budc song. | budc song (hodc 1a s6 1€ lan nira bude song).

Hi¢u duong di té1 hai nguon | Hiéu duong di to1 hai ngudn 1a s6 ban nguyén lan

Bién d tai M Aprmax=2A Aprmin=0

Loz 1
Sﬁ diém _5152 < kﬂ, < 5152 —5152 < (k + E)/l < SISZ




6. GIAO THOA SONG ANH SANG

- Hién twong giao thoa anh sang la Hai song anh sang két hop giao nhau s& tao nén hé thong van
sang, van toi xen k& cach déu nhau (v6i Thi nghiém Young)

- Khoang van 1a khoang cach giira 2 van sang (hodc 2 van tdi) lién tiép (hodc ké nhau), ki hiéu i:

. _AD
1=—
a
: AD
- Vi tri van sang:(Van sang bac k) | X, = ki = k7

- Vi tri vén tbi: (Van t0i tha k+1) | x, = (k+ %jl = (k + %jLD
a

o e , N X A A \ A , A , A \ A A
- Tai vi tri M ma: T = k|( néu k nguyén la van sdng - néu k ban nguyén la van to1)

- Tong S6 van sang (van toi) c6 trong bé rong trudng giao thoa L: % = N + Phan thap phan

< . ..[( N = 2N Néu Phan thap phan < 0,5
+. 80 véin sang|N; = 2N + 1|+.Sﬁvﬁnt6i:{ t eu Fhan thap phan < 0,

N; = 2N + 2 Néu Phan thip phan = 0,5

7. SONG DUNG

- Song dirng 1a song truyén trén soi day trong truong hop xuat hién cac nit va cac bung cb dinh.

- Doc theo ddy, hai nit song lién tiép (hodc hai bung song lién tiép) cach nhau mot khoang bang nira
budc song. Khoang cach tir 1 niit va 1 bung lién tiép cach nhau mot phan tu bude song.

- Truwong hop soi diy c6 hai dau c6 dinh: chiéu dai ¢ cua soi diy phai bang mot sé nguyén lan
nira budc song.
A

v . .
l =n5 =HE (n = 1,2,3,...) S0 bung = n, s0 nit=n + 1

- Truong hop soi diy c6 mdt dau co dinh, mot dau tw do: chiéu dai £ cua soi day phai bang mot

s0 1¢ 1an mot phan tu budc song.

{’=(2n+1)%=(2n+1)% S6 bung =s6 niit=n + 1

TTCM GV xay dung ma trian
2 /‘%/WW\/
P6 Thi Bich Nguyén Viét Thuin




